Inzynieria Ekologiczna

Ecological Engineering Received: 2017.07.07
Vol. 18, Iss. 5, Oct. 2017, pages 1-4 Accepted:  2017.09.03
DOI: 10.12912/23920629/76778 Published: 2017.10.01

ANALIZA JAKOSCI SUROWYCH SCIEKOW PRALNICZYCH POCHODZACYCH
Z PRALNI PRZEMYSLOWE)J

Natalia Dabkowska'

! Wydziat Budownictwa i Architektury, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
al. Piastow 50, 70-001 Szczecin, e-mail: natalia.dabkowska90@gmail.com

STRESZCZENIE

Pralnie przemystowe sa jednym z najwigkszych konsumentéw wody, co wiaze si¢ ze znacznym generowaniem
sciekow pralniczych. Woda stanowi jeden z najwazniejszych czynnikow procesu technologicznego zachodzacego
w przemysle pralniczym. Ilo§¢ generowanych $ciekoéw pralniczych wynika z ilosci pranych wyroboéw wtokienni-
czych i w przyblizeniu jest rowna ilo$ci uzytej wody technologicznej pomniejszonej o straty powodowane przez
parowanie. Natomiast jako$¢ Sciekow pralniczych surowych zalezy od ilo$ci zabrudzen usuwanych podczas pro-
cesu prania wyrobéw wiokienniczych oraz ilosci i jakosci dodawanych $rodkéw pioracych do kapieli piorace;j.
Celem prac badawczych byta szczegotowa analiza jakos$ci surowych $ciekéw pralniczych pochodzacych z pralni
przemystowej znajdujacej si¢ w Nowym Czarnowie. Przedmiotem badan byty surowe $cieki pralnicze oczysz-
czone mechanicznie pobierane ze zbiornika usredniajacego w ilosci 500 ml dla zapewnienia reprezentatywnosci
badanej proby. Oznaczenia jakos$ci $ciekéw surowych wykonywane byty metodami fotometrycznymi z wyko-
rzystaniem testow kuwetowych firmy Hach Lange. Wykonywano nast¢pujace oznaczenia: detergenty anionowe,
detergenty niejonowe, ChZT, BZT,, chlorki, fosfor ogdlny, azot ogolny oraz ogolny wegiel organiczny. Oznacza-
no takze odczyn surowych s$ciekow pralniczych. Na podstawie wykonanych analiz mozna stwierdzi¢, ze $cieki
z pralni przemystowej zawierajg tadunek zwigzkow organicznych na poziomie od 126 do 153 mg/dm?®. Ponadto
analizowane surowe $cieki pralnicze charakteryzuja si¢ zawartoscia srodkow powierzchniowo-czynnych takich
jak: detergenty anionowe i niejonowe na poziomie od 11,0 do 54,6 mg/dm®. Podwyzszona zawartos¢ srodkow
powierzchniowo-czynnych jest $ci§le zwiagzana ze specyfika pralni przemystowych. Jak wynika z literatury war-
tosci poszczegolnych wskaznikow zanieczyszczen $ciekow pralniczych nie odbiegaja od warto$ci wystepujacych
w innych pralniach przemystowych.

Stowa kluczowe: pralnia, Scieki pralnicze, oczyszczanie §ciekow pralniczych

DETERMINATION OF THE QUALITY OF INDUSTRIAL LAUNDRY RAW WASTEWATER

ABSTRACT

Industrial laundries are one of the largest consumers of water, which is associated with significant generation of
laundry wastewater. Water is one of the most important technological factors in the laundry industry. The amount
of laundry wastewater generated is the result of the quantity of textile laundered and is roughly equal to the amount
of technological water used to reduce the losses caused by evaporation. The quality of raw laundry wastewater
depends on the quantity of impurities removed during the textile washing process and on the amount and quality
of detergents added to the washing bath. The aim of the research was to conduct a determination analysis of raw
laundry wastewater from industrial laundry located in Nowe Czarnowo. The subject of the study was raw laundry
wastewater cleaned mechanically from a 500 ml autosampler tank to obtain a representative test sample. Raw
wastewater quality designations were made using photometric methods Hach Lange’s cuvette tests. The follow-
ing determinations were made: anionic detergents, nonionic detergents, COD, BOD,, chlorides, total phosphate,
total nitrogen and total organic carbon. The pH was also determined. On the basis of the obtained results, it can be
concluded that industrial laundry wastewater contains organic compounds at the level of 126 to 153 mg/dm?. In
addition, the analyzed raw wastewater is characterized by the presence of surfactants such as anionic and nonionic
detergents ranging from 11.0 to 54.6 mg/dm?®. The increased content of surfactants is closely related to the specific
characteristics of industrial laundries. According to the literature, the values of individual indicators of raw laundry
wastewater do not deviate from the values found in other types of industrial laundry.
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WPROWADZENIE

Pralnia przemystowa jest zakladem przemy-
stowym charakteryzujacym si¢ duzg konsump-
cja wody. Woda jest bowiem jednym z najwaz-
niejszych czynnikéw procesu technologicznego
zachodzacego w przemysle pralniczym. Duze
zuzycie wody na cele technologiczne powoduje
powstanie duzych ilosci $ciekow przemystowych
pralniczych. Sciekami pralniczymi nazywa si¢
wode uzywang w kapielach piorgcych i phucza-
cych, ktora zawiera w sobie: $rodki piorgce stoso-
wane w procesie prania, zwigzki chemiczne po-
wstale w wyniku reakcji srodkow chemicznych
dozowanych do kapieli ze sktadnikami wody,
sktadniki brudu (oderwane od pranych wyro-
bow witokienniczych), czy zawiesiny widkniste
(jako oderwane strzepki tekstyliow). Ponadto
w $ciekach mogg si¢ réwniez znajdowac: wody
pochlodnicze, $cieki popluczne ze stacji uzdat-
niania wody (dla duzych ilosci chlorkow i1 zwig-
zana z tym faktem regeneracja wymiennikow
jonitowych), wody poptuczne z komoédr mycia
wozkow transportowych, czy wody popluczne
z dezynfektoréw 1 sterylizatorow (w pralniach
stuzby zdrowia).

Jako$¢ sciekéw surowych zalezy od iloSci
zabrudzen usuwanych podczas procesu prania
wyrobow wiokienniczych oraz ilosci i jakosci
dodawanych $rodkow pioracych do kapieli pio-
racej. Wszystkie srodki powierzchniowo-czynne
uzywane w zaktadzie pralniczym powinny spel-
nia¢ kryteria podatnosci na biodegradacj¢ zgod-
nie z Rozporzadzeniem (WE) nr 648/2004 Parla-
mentu Europejskiego i Rady Europejskiej z dnia
31 marca 2004 roku w sprawie detergentow. Sto-
pien oczyszczania $ciekow pralniczych wynika
z warunkow odprowadzania ich do odbiornika
jak iz samego rodzaju odbiornika. Sktad sciekow
odprowadzanych do miejskich urzadzen kanali-
zacyjnych zostat okreslony w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 28
wrzesnia 2016 r. [Dz.U. 2016 poz. 1757] w spra-
wie sposobu realizacji obowiazkow dostawcow
Sciekdw przemystowych oraz warunkow wpro-
wadzania §ciekow do urzadzen kanalizacyjnych.
Konieczny stopien oczyszczania §ciekow odpro-
wadzanych do odbiornikéw powierzchniowych
wynika réwniez ze zdolno$ci chtonnej odbiornika
jako jego aktualny stan zanieczyszczenia (klasa
czystos$ci). Zaktad produkcyjny zobowigzany jest
uzyskaé¢ pozwolenie wodnoprawne na odprowa-
dzenie $ciekow do odbiornika zgodnie z obowia-
zujacym Prawem Wodnym. Warunki, jakim po-

winny odpowiada¢ $cieki wprowadzane do wod
lub do ziemi oraz klasyfikacja wod znajduja si¢
z Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 18
listopada 2014 r. (w sprawie warunkéw, jakie na-
lezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod
lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegol-
nie szkodliwych dla srodowiska wodnego).

Celem badan byta szczegétowa analiza jako-
$ci surowych $ciekow pralniczych pochodzacych
z pralni przemystowej Fliegel Textilservice Sp.
z 0.0. Sp.k. znajdujacej sie¢ w Nowym Czarnowie,
w wojewodztwie Zachodniopomorskim.

MATERIAL ORAZ METODYKA BADAN

Przedmiotem badan byty surowe $cieki pral-
nicze, ktore zostaly wstepnie oczyszczone me-
chanicznie. Dla zapewnienia reprezentatywnosci
badanej proby $cieki pobierane byty w ilosci 500
ml w ciggu godziny przez okres jednej doby (do-
tyczy wykonania jednej analizy) za pomoca pro-
bopobieraka ze zbiornika usredniajacego o po-
jemnosci 350 m®. Oznaczenia $ciekow surowych
wykonywane byly metodami fotometrycznymi
z wykorzystaniem testow kuwetowych firmy
Hach Lange (patrz tabela 1).

Wykonywano nastgpujace oznaczenia;
Detergenty anionowe — test LCK 332,
Detergenty niejonowe — test LCK 333,
CHZT- test LCK 514,

BZT, — test LCK 555,

Chlorki — test LCK 311,

Fosfor og6lny — test LCK 350,

Azot ogblny — test LCK 238,

Ogdlny wegiel organiczny — test LCK 3863

Ponadto oznaczano takze odczyn surowych
sciekow pralniczych.

W praktyce do pomiaru zawarto$ci zanie-
czyszczen w badanych $ciekach wykorzystuje si¢
kuwetowe testy fotometryczne, ktérych niewat-
pliwa zaleta jest krotki czas wykonania oznacze-
nia, a takze stosunkowo niewielkie ilosci zuzy-
wanych odczynnikow.

Dopuszczalne wartosci dla poszczegdlnych
wskaznikow zanieczyszczenia Sciekow pralni-
czych okreslono na podstawie Operatu Wod-
noprawnego na odprowadzenie S$ciekow prze-
mystowych do kanalizacji miejskiej w Gryfinie
sporzadzonego w lutym 2007 roku. W tabeli 1
przedstawiono wyniki analiz surowych $ciekow
pralniczych w okresie od 28 wrzesnia 2016 roku
do 23 czerwca 2017 roku.
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Tabela 1. Wyniki analiz laboratoryjnych surowych $ciekdéw pralniczych.
Table 1. Results of laboratory analyses of raw laundry wastewater

Wyniki analiz »
Wartos¢
Wskaznik Dopusz- 1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4 ‘ 5 ‘ 6 ‘ 7 ‘ 8 ‘ 9 ‘ 10 $rednia
Lp. zaniecz_ysz- Jednostka czaln’a’ Data wykonywania analizy wskginikéw
czenia wartosc¢ zanieczysz-
28.09. | 27.10. [ 23.11. [ 28.12. | 26.01. [ 15.02. | 28.03. [ 08.04. | 18.05. | 23.06. | ~ czenia
16 16 16 16 17 17 17 17 17 17
1 | Temperatura °C 35 36 39 36 40 34 23 30,4 11,5 1 15 27,6
pH [ 6595| 78 | 76 | 81 | 873 8 83 | 89 | 87 | 88 | 82 8,3
3 | Detergenty | ims 15 222 | 237 | 206 | 226 | 254 | 189 | 209 | 184 | 151 | 11,3 19,9
anionowe
4 | Detergenty | ims 20 351 | 454 | 339 | 474 | 372 | 444 | 546 | 424 | 493 | 533 443
niejonowe
5 ChzT mg/dm® | 1000 | 713 | 833 | 728 | 806 | 846 | 1185 | 750 | 578 | 587 | 449 747,5
6 BZT5 mg/dm® | 500 220 | 265 | 178 | 327 | 242 | 228 - - 233 - 241,9
7 Chlorki mg/dm® | 1000 | 309 | 845 | 646 | 532 | 348 | 578 | 906 | 272 | 365 | 261 506,2
8 Fosfor mg/dm? 10 519 | 538 | 493 | 11 | 6,94 | 303 | 448 | 427 | 445 | 366 53
9 | Azotogsiny | mg/dm? - 101 | 102 | 121 | 876 | 14 10 | 845 | 126 | 86 | 524 10,0
10 OWo mg/dm® | 800 135 | 153 | 127 | 132 | 129 | 126 - 132 | 133 | 143 134,4

Na rysunkach 1 i 2 zostaly przedstawione
W sposob graficzny warto$ci poszczegolnych
wskaznikéw zanieczyszczen wystepujacyh w su-
rowych $ciekach pralniczych.

OMOWIENIE WYNIKOW

Od dnia 08.04.2017 r. (analiza 8) mozna za-
uwazy¢ wyrazny spadek temperatury $ciekow.
Zwiazane jest to z pobieraniem probek sciekow
za pomocg nowego probopobieraka, ktory prze-
chowywany jest w lodowce. Przy czym nalezy
zauwazy¢, ze temperatura odprowadzanych
Scieckéw do kanalizacji wynosi okoto 35 °C,
a obnizeniu ulegta tylko temperatura $ciekow
poddawanych analizie. Wyniki od 8 kwietnia
do 23 czerwca nie zostaty uwzglednione, gdyz
nie przedstawialy rzeczywistej temperatury
sciekow odprowadzanych do kanalizacji miej-
skiej. W dwoch ostatnich analizach mozna za-
uwazy¢ wyrazny spadek wartosci detergentow
anionowych. Podwyzszony poziom srodkow
powierzchniowo-czynnych jest $cisle zwiaza-
ny ze specyfika zaktadu przemystowego jakim
jest pralnia. Poziom chemicznego zapotrzebo-
wania tlenu (ChZT) zostat tylko raz przekro-
czony w dniu 15 lutego (analiza 6). Wszystkie
pozostate analizy (ChZT) mieszcza si¢ w nor-
mie zgodnie z operatem wodnoprawnym. Ana-
liza numer 4 fosforu przeprowadzona w dniu
28 grudnia pokazuje, ze zostal przekroczony
dopuszczalny poziom dla tego rodzaju zanie-
czyszczenia w $ciekach. Tym niemniej przy
dopuszczalnej warto$ci wynoszacej 10 mg/dm?
poziom ten zostal przekroczony nieznacznie.

Na podstawie powyzszych analiz mozna za-
uwazy¢, ze warto$¢ pH, zawartos¢ chlorkow
i ogolnego wegla organicznego nie przekro-
czyly dopuszczalnego poziomu okreslonego
w operacie wodnoprawnym dla tego zaktadu
przemystowego. Minimalna warto$¢ dla azotu
w przeprowadzonych analizach wynosita 5,24
mg/dm?, natomiast maksymalna warto$¢ wska-
zywala 14 mg/dm’.

WNIOSKI

Opierajac si¢ na wykonanych testach, prze-
prowadzonych analizach i uzyskanych wy-
nikach mozna stwierdzi¢, ze $cieki pralnicze
charakteryzujg si¢ podwyzszonymi wartos$cia-
mi $rodkéw powierzchniowo-czynnych (jako
detergenty anionowe i niejonowe). Jest to $cisle
zwigzane ze specyfikg zaktadu przemystowego
jakim jest pralnia przemystowa. Dodawanie do
kapieli pioracej srodkow powierzchniowo czyn-
nych przyczynia si¢ do utrzymania napi¢cia po-
wierzchniowego kapieli na dostatecznie niskim
poziomie. Fakt ten powoduje to, ze procesy
prania przebiegajag w pozadanym kierunku i we
wlasciwej temperaturze.

Podziekowania

Autorka niniejszego artykutu sktada serdecz-
ne podzigkowania firmie Fliegel Textilservice
Sp. z 0.0. Sp.k. znajdujacej sic w Nowym Czar-
nowie za udostepnienie danych zwigzanych ze
sciekami pralniczymi.
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Rys. 11 2. Porownanie rodzajow zanieczyszczen wystepujacych w sciekach pralniczych
Fig. 1 and 2. Comparison of types of pollutants being considered in laundry wastewater
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